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Czy rachunkowoéé jest naukg naturalng?
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Is accounting a natural science?
(Discussion article)
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Streszczenie
Cel: W opracowaniu weryfikuje sie hipoteze, czy teoria rachunkowosci nalezy do grona
nauk naturalnych. W tym celu w stosunku do teorii rachunkowosci bada sie trzy cechy
charakteryzujace nauki naturalne. Sq to relacje z fundamentalnymi prawami natury,
istnienie wielkoS$ci stalych oraz abstrakcyjnos$é¢ kategorii wymagajaca zastosowan mate-
matyki.
Podejécie badawcze: Opracowanie ma dwie czeéci: teoretyczng i empiryczna. Analiza
teoretyczna stanowi punkt wyjScia do sformulowania ogélnego modelu kapitalu i modelu
pomiaru kapitatu ludzkiego zawierajacego stala ekonomiczna. Narzedzia statystyczne sa
wykorzystywane w badaniach empirycznych.
Wyniki: Podstawowy teoretyczny wynik stanowi stwierdzenie, ze zrozumienie kategorii
kapitatu 1 Zzrédet jego wzrostu jest mozliwe dzieki zastosowaniu pierwszej 1 drugiej zasady
termodynamiki. W konsekwencji ujawnia sie istnienie wielkosci stalej 1 otwiera sie droga
do tworzenia innych teoretycznie uzasadnionych modeli. Teoretyczne ograniczenia rachun-
kowoéci zostaly zniesione w rezultacie glebszej interpretacji zasady dualizmu. Ta zasada
ujawnila, ze jest odpowiednikiem pierwszej zasady termodynamiki; nie dozwala, aby
kapital powstawal z niczego. Ponadto wskazuje jednoznacznie na abstrakcyjna i potencjal-
na nature kapitatu, co logicznie prowadzi do stosowania drugiej zasady termodynamiki.
Praktyczne implikacje: Teoretyczne uzasadnienie obliczania kwot amortyzacji metoda,
biezacego salda oraz metody i formuly ustalania godziwych wynagrodzen to sprawdzone
juz praktyczne implikacje zrozumienia natury kapitatu i odkrycia istnienia wielkoéci statej.
Odkryta stata jest nieodzowna w zagadnieniach: kapitatu, zyskéw 1 wynagrodzen.
Oryginalnoéé: Teza gloszaca, ze rachunkowo$é jest nauka naturalng jest oryginalna.
Oryginalne sa modele i obliczenia z zastosowaniem statej.
Slowa kluczowe: rachunkowo$é, nauki naturalne, fundamentalne zasady, stala ekono-
miczna.
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Abstract

Purpose: This paper verifies the hypothesis of whether accounting theory belongs to the
natural sciences. To support this hypothesis, three characteristics of natural sciences are
examined in relation to accounting theory: the relationship with the fundamental laws of
nature, the existence of constants, and the abstractness of categories that require the use
of mathematics.

Research approach: The study has two parts, theoretical and empirical. The theoretical
analysis is the starting point to formulate a general model of capital and a model for measuring
human capital that contains an economic constant. Statistical tools are used in empirical
research.

Findings: The basic theoretical result is that understanding the category of capital and
the sources of its growth is possible by applying the first and second principles of thermo-
dynamics. Consequently, the existence of a constant is revealed, and the way to create
other theoretically justified models is opened. The theoretical accounting restrictions were
abolished as a result of a deeper interpretation of the principle of dualism. This principle
revealed that it is equivalent to the first principle of thermodynamics; it does not allow
capital to arise from nothing. Moreover, it clearly indicates the abstract and potential na-
ture of capital, which logically leads to the second principle of thermodynamics.

Practical implications: Theoretically, the rationale for calculating depreciation amounts
using the current balance method and the methods and formulas for determining fair com-
pensation are already proven practical implications of understanding the nature of capital
and discovering the existence of a fixed amount. The discovered constant is indispensable
in the issues of capital, income and salaries.

Originality: The thesis that accounting is a natural science is original, as are the models
and calculations using a constant.

Keywords: accounting, natural science, fundamental principles, economic constant.

Wprowadzenie

Powiazania teorii rachunkowosci z zasadami fundamentalnymi, jak pierwsza i druga
zasada termodynamiki oraz zasada minimalnego dzialania, ujawniaja sie przy
glebszym rozpoznaniu zasady dualizmu. Naturalne sg tez zwiazki teorii rachun-
kowoéci z matematyka w szczegblnosci przez zastosowanie pojecia miary i abs-
trakcyjng nature kategorii kapitatu. Celem niniejszego opracowania jest weryfi-
kacja hipotezy o przynaleznos$ci teorii rachunkowoéci do grona nauk naturalnych.
W tym celu w stosunku do niej bada sie trzy cechy charakteryzujace nauki natu-
ralne 1 udowadnia sie, ze u podstaw teorii rachunkowo$ci znajduja sie fundamen-
talne prawa natury, a takze pojawia sie wielko§¢ stata, niezbedna w zrozumieniu
natury zysku. Opracowanie jest kontynuacja badan zainicjowanych w artykutach
(Dobija, Kurek, 2013a, 2013b; Kurek, 2013; Dobija, 2016). Badania naswietlaja
znaczaca role zasad termodynamiki w teoretycznych podstawach rachunkowosci,
prowadzac do postrzegania tej dziedziny wiedzy jako progresywnego naukowego
programu badawczego. Rdzeniem tego programu jest zasada dualizmu i wynikajaca
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z niej teoria kapitatu i1 zysku, a wszystkie znane teorie podlegaja ustawicznemu
rozwojowi 1 aktualizacji do zmieniajacych sie warunkéw rzeczywistosci.

Opracowanie sklada sie z czeéci teoretycznej oraz czesci empirycznej. W pierwszej
czescl teoretyczne) okreslono gtéwne cechy nauk naturalnych oraz sformulowano
og6lny model kapitalu 1 model pomiaru kapitatu ludzkiego. Z kolei narzedzia sta-
tystyczne sg wykorzystywane w badaniach empirycznych nad stala ekonomiczna,
zawartych w drugiej czeéci artykutu. Ujawniona w badaniach wielko§¢é stata
kwantyfikuje wptyw natury jako istotnego Zrédta zysku.

1. Gl6wne cechy nauk naturalnych

Przyjmuje sie powszechnie, ze nauki naturalne (przyrodnicze) staraja sie wyjasnic,
jak dziata éwiat 1 wszech§wiat wokot nas. Istnieje pieé gtéwnych rodzajow: fizyka,
chemia, astronomia, nauki o Ziemi 1 biologia, ale chyba nic nie stoi na przeszkodzie
aby dotaczy¢ do tego grona nauki techniczne, inzynieryjne jako przedtuzenie wiedzy
powstajace] w naukach naturalnych. Natomiast nie jest catkiem oczywiste, ze do
tego waznego grona nauk moze naleze¢ dyscyplina ekonomiczna zwana rachun-
kowoscia. Dlatego potrzeba uchwyci¢ gléwne niezbywalne cechy nauk natural-
nych, aby postuzyly jako kryteria do rozstrzygniecia tej istotnej kwestii. Jest to
bardzo wazne, jako ze rozstrzygniecie pozytywne spowoduje, ze my§lenie ekono-
miczne moze zostaé pozytywnie zdominowane wzorcami nauki rachunkowosci, a nie
enigmatycznag ekonomig polityczng (makroekonomia), ktérej sama nazwa wska-
zuje na nienaukowe uwarunkowania.

W poszukiwaniu cech nauk naturalnych pomocna jest wypowiedz M. Gleisera
(2008, s. 124). Ten znany fizyk uzywa celnej metafory, przedstawiajac badania
naukowe 1 oczekiwania uczonych. Uznaje, ze uczeni tworza po prostu opisy zja-
wisk Swiata, przy czym sa trzy cechy charakterystyczne ich dziet. W tych opisach
wystepuja: (a) state fizyczne, (b) prawa fundamentalne i (¢) metoda naukowa.
Autor stwierdza, ze stale fizyczne to litery alfabetu w tych opisach, a fundamen-
talne prawa natury odpowiadaja regulom gramatycznym. Konstruujac te opisy
uczeni kieruja sie znana metoda naukowa. Gleiser wskazuje takze na potrzebe
umiarkowania, co do mozliwoéci kompletnego i finalnego opisu rzeczywistosci 1 jej
zjawisk, co jest naturalne i zgodne z wymaganiami metody naukowej okre§lonej
przez epistemologie K. Poppera i I. Lakatosa. Takze zdrowy rozsadek nakazuje
umiar w odniesieniu do mozliwoéci ludzkiego umystu.

Czym sa state fizyczne 1 jak je postrzegaja uczeni? Znany uczony S. Hawking
(1990, s. 120) charakteryzuje role statych fizycznych nastepujaco:

Prawa nauki, jak je dzisiaj znamy, zawieraja wiele podstawowych statych fizycz-
nych, takich jak tadunek elektronu lub stosunek masy protonu do masy elektronu.
Nie potrafimy, przynajmniej dzi$, obliczy¢ tych statych na podstawie jakiej$ teorii,
musimy wyznaczy¢ je do§wiadczalnie. Jest rzecza mozliwa, ze pewnego dnia odkryjemy



12 Mieczystaw Dobija, Jurij Renkas

kompletna, jednolitg teorie, zdolng do przewidzenia wartoSci tych liczb, ale jest tez
mozliwe, ze zmieniaja, sie one w zaleznos$ci od miejsca we Wszechéwiecie [...] Warto
zwrocié uwage, ze te wartoéci wydajg sie byé dobrane bardzo starannie, by umozli-
wié rozwoj zycia [...].

Jak pisze H. Kragh (2016, s. 301), ,fundamentalna stata [...] nie wynika z zadne;j
znanej teorii fizycznej 1 nie mozna jej wyrazié przez zadne inne stale [...]. Mozna
powiedzieé, ze stala fundamentalna jest okres§lona przez nasza niewiedze o niej — nie
przez jej wielkoéé, ale przez samo jej istnienie” Autor wyszczegdlnia podstawowe
state przyrody: predkosé Swiatla c, stala Plancka A (kwant dzialania), stata grawi-
tacji (G, masa elektronu m, masa protonu M, tadunek elementarny e.

J. Barrow (2002) wskazuje na niezwykle wazna role statych w teoriach. Autor
stwierdza (s. 290-291), ze:

[...] nasze odkrywanie prawidel dzialania Natury i regul dokonywania zmian do-
prowadzilo nas do odkrycia tajemniczych liczb, ktére okreslaja strukture wszystkiego
co istnieje. State Natury zapewniaja Wszech§wiatowi mozliwo§¢ jego postrzegania
1jego istnienia. [...] State Natury stanowia bastion chronigcy nauke przed nieokiet-
zanym relatywizmem. One okreélaja strukture Wszech§wiata w sposéb, ktory moze
usungé nasze uprzedzenia wynikajace z koncentracji na czysto ludzkim postrzega-
niu rzeczy 1 spraw. Je§li nawiazalibySmy kontakt z inteligencja gdzies we Wszech-
$wiecie, to wpierw poznawalibyémy stale Natury dla uzyskania wspdlnej plaszczyzny
porozumienia [...].

Odkrywane 1 obliczane stale sa jakby tacznikiem z wiedza wyzsza, niedostepna,
ludzkim umystom. Nie mamy przeciez teorii ujawniajacej pelna wiedze o grawi-
tacji, ale obliczenie statej G pozwolilo na okre§lenie wielkosci przyspieszenia
ziemskiego 1 uruchomienie szybkiego postepu technicznego. Jednak, skoro sa
oddzialywania grawitacyjne, to mozna przyjac, ze istnieje wiedza o tym zjawisku,
ale poza obecnym intelektualnym i1 dyskursywnym zasiegiem czlowieka. Mimo
niekompletnej wiedzy stala umozliwia pozytywne dziatania. Jak dowodza ucze-
ni, istniejacy uklad stalych fizycznych warunkuje istnienie §wiadomego zycia
na Ziemi. Te przekonania wskazuja na istnienie ponadludzkiego intelektu
(noosfery).

Czy w rozwazaniach ekonomicznych moga pojawiaé sie state na wzér nauk
naturalnych? Do pewnego stopnia sygnalizuje to fizjokratyzm odwotujacy sie do sit
natury. Trudno obliczy¢é wpltyw fotosyntezy na wyniki gospodarki, ale one istnieja.
Organizm ludzki, dziatajacy na wzoér silnika cieplnego, traci cze$é energii pozy-
skanej z pozywienia, a ponadto musi mie¢ ogrzewane schronienie do zycia 1 dzia-
lania. Nie jest to bez wptywu na wysoko$¢ ptacy niezbednej do istnienia 1 zacho-
wania kapitatu ludzkiego. Gospodarka towarowo-pieniezna jawi sie jako system
przeplywéw uruchamianych praca 1 sitami przyrody (zob. schemat 1).
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Schemat 1. Proces produkcji, wymiany 1 dystrybucji
w gospodarce towarowo-pieniezne)

v

Kapital - N Naleznoéé -
ludzki za prace
- Praca Wymiana
Sity > » naleznoéci
natury Produktywnosé na produkty
pracy
Aktywa > »|  Produkty >
pracy

)

Zrédlo: Dobija, Kurek (2013a, s. 300).

M. Krauze (2020), opisujac termodynamike ciala czlowieka, stwierdza:

7 termodynamicznego punktu widzenia, organizm czlowieka jest pewnego rodzaju
silnikiem. Wymaga on, podobnie jak w silnikach technicznych, dostarczania paliwa.
Paliwem sa w tym przypadku pokarmy, tj. weglowodany, biatka i thuszcze. Po wpro-
wadzeniu do organizmu, substancje pokarmowe zostaja wciagniete w tryby metaboli-
zmu (przemiany materil) 1 spalone do prostych zwigzkéw, gtéwnie CO2 1 H:20.
W procesie tym jest wyzwalana energia. W mieéniach moze ona zostaé cze$ciowo
przeksztalcona w energie mechaniczna, ujawniajac sie w postaci skurczow izome-
trycznych lub izotonicznych. Znaczna wiekszoéé (ponad 80%) stanowi, podobnie jak
w silniku, ciepto.

Autor oblicza, ze wyzwalanie ciepta przez doroslego zdrowego cztowieka, przeby-
wajacego w spoczynku w strefie komfortu cieplnego, wynosi 4,184 kd X kg masy
ciata-l X h-l, Zatem, czlowiek o masie ciala 70 kg, przebywajacy w pozycji lezace;,
w catkowitym bezruchu, uwalnia w ciagu godziny okoto 293 kdJ ciepta, tj. mniej wiecej
tyle ile 80-watowa zaréwka. Przy wysitku uwalnianie ciepta gwaltownie roénie.
Jak to wyjasnia P. Atkins (2005, s. 157-158) ,,Abstrakcyjny silnik cieplny znajdujacy
sie w naszym organizmie jest rozproszony miedzy wszystkie komodrki naszego ciala
1 przyjmuje tysiace réznych form [...]". Autor wyjaénia dziatanie silnika cieplnego
w organizmie za posrednictwem czasteczki ATP (adezynotrifosforan), ktéra dzieki
enzymom przeksztalca sie w adezynodifosforan uwalniajac przy tym energie.

Uprzedzajac dalsze rozwazania mozna powiedzieé, ze w wyniku wielu badan,
zapoczatkowanych estymacja finansowej premii za ryzyko, doszto do identyfikacji
1 okreflenia stalej ekonomicznej w rozmiarze p = 0,08 [1/rok], ktéra wiaze sie z poru-
szanymi wyzej kwestiami, lecz nie ma mozliwoéci stworzenia odpowiedniego teo-
retycznego modelu. Jest to wiec przyklad stalej, ktérej zastosowania okazuja sie
niezbedne w teorii kapitatu 1 pomiaru kapitalu ludzkiego. Nawiazujac do cytowanej
wypowiedzi M. Kragha warto zauwazy¢, ze trudno o bardziej wyraziste okielzanie
relatywizmu w kwestiach ekonomicznych, niz to wynikajace ze zrozumienia ist-
nienia statej p = 0,08 [1/rok]. Ta wielko§¢ kontroluje godziwe wymiary ptac, cen,
stopy zysku, jest wielko$cia referencyjna dla stop dyskontowych i procentowych.
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Drugi wyréznik nauk naturalnych to odkrywanie i respektowanie zasad fun-
damentalnych, czyli praw Natury. Sa to zasady, ktéorym podlegaja naturalne
zjawiska naszego $wiatal. Te prawa sa fundamentalne, co oznacza, ze sg odkry-
wane, lecz nie podlegaja dowodzeniu, natomiast bez ich uwzglednienia nic nie
zostanie poprawnie wyjasnione. Fundamentalne zasady w kontekécie ekonomicz-
nym zostaly okreslone w artykule (Kurek, Dobija, 2013b), wraz z wyjaénieniem
kategorii kapitatu, pracy 1 podstaw ich pomiaru. Glebsze teoretyczne podstawy
wiedzy o zasadach fundamentalnych zawieraja dziela P. Atkinsa (2005, 2007).
Na szczegdlna uwage zastuguja 11 II zasada termodynamiki i ich rola w wyjasnianiu
réznorakich zjawisk.

Rézne badania pokazaly, ze juz pierwotne okreslenie II zasady dokonane przez
lorda Kelvina ma bezpo$rednie zastosowanie w rozwiazywaniu waznych proble-
moéw ekonomicznych. Jak wiadomo, zgodnie z II zasada termodynamiki (DZT)
silnik cieplny nie moze dziata¢ bez chlodnicy. Rzecz w tym, ze organizm ludzki
takze funkcjonuje przetwarzajac zywno$é na energie wedlug zasad dziatania silnika
cieplnego. Oznacza to, ze czlowiek, zyjac 1 pracujac, rozprasza czes¢ energii do
otoczenia, ktore spelnia role chlodnicy. W tym stanie rzeczy naturalnie pojawia sie
hipoteza, ze godziwe wynagrodzenie powinno rownowazy¢ to rozproszenie, dzieki
czemu organizm zachowa istniejace zasoby nie do$wiadczajac ich deprecjacji.
Warto takze zwrdcié uwage na teorie systeméw autonomicznych M. Mazura (1976)
1jej wielorakie zastosowania. System autonomiczny, jak organizm ludzki, utrzy-
muje réwnowage dzieki réwnowazeniu ubytku zdolno$ci do wykonywania pracy
powiekszaniem liczby biologicznych generatoréw, faktycznie réznorakich tkanek.
Ta niezwykle wazna teoria ma takze za podstawe drugg zasade termodynamiki.

2. Zasady fundamentalne a teoria rachunkowosci

Dla fizyki i nauk ekonomicznych fundamentalna jest takze zasada minimalnego
dziatania, ktora glosi, ze zmiany w naturze zachodza przy minimalnym dziataniu,
czyli przy minimalnym nakladzie energii i czasu, wiec tego rodzaju postawa stanowi
podstawowy imperatyw zarzadzania i kontroli. Z odkryciem tej zasady, ktérej
autorem jest prawdopodobnie Pierre-Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759),
zwiagzane jest grono wybitnych uczonych, jak Wilhelm G. Leibnitz (1646-1717),
Leonard Euler (1707-1783) 1 Joseph Louis Lagrange (1736-1813). W odniesieniu
do kwestii ekonomicznych dzialanie okresla iloczyn kapitatu i czasu. Juz samo
okre§lenie kosztéw uwzgledniajace celowe naktady zgodne z okre§lonym norma-
tywem, a ponad normatywne zuzycie $rodkéw ekonomicznych kwalifikuje jako
straty, wskazuje na imperatyw minimalnego dziatania. Algorytmy rachunkowoéci
zarzadcze] prowadza do maksymalizacji zysku przy minimalnych nakladach
aktywow 1 pracy zywej. Mozna powiedzieé, ze cala rachunkowo$¢, nawet jednostek
budzetowych, jest ukierunkowana na respektowanie tej zasady, czyli osiaganie
najwiekszych efektow przy minimalnych naktadach.

1 http://www.iep.utm.edu/lawofnat/ (dostep 14.01.2013).
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Drugiej zasadzie termodynamiki warto poSwieci¢ wiecej uwagi, ze wzgledu na
liczne kontrowersje z nig zwigzane. Jesli P.T. czytelnik dowiaduje sie, ze DZT
méwi o nieuchronnym wzroécie nieporzadku, o tym, ze wszystko sie starzeje,
ajeSli gdzie§ sie co$ buduje, to gdzie indziej narasta ruina w jeszcze szybszym
tempie, to moze nabrac¢ przekonania o jej destruktywnym wydzwieku. A powinien
wiedzieé, ze ta zasada jest podstawg istnienia zycia biologicznego, jego trwania
irozwoju. II prawo termodynamiki moze byé¢ formulowane na trzy réwnowazne
sposoby (Adamczyk, 2008):

(Entropowe) Entropia ukladu izolowanego nie maleje.

— (Kelvina) Nie jest mozliwy taki proces, ktérego jedynym rezultatem byloby
wykonanie pracy rownowaznej cieptu otrzymanemu ze zrédta. Silnik cieplny
nie moze dziataé¢ bez chlodnicy.

— (Clausiusa) Nie jest mozliwy taki proces, ktérego jedynym rezultatem bytoby
przeniesienie ciepla z ciata zimnego do goracego.

Zastosowanie pierwszego sformulowania DZT prowadzi natychmiast do wy-
znaczenia teoretycznie uzasadnionego sposobu obliczania kwot amortyzacji Srodkéw
trwatych.

W, x e-dxt = Wy, (1)

gdzie:

Wy, — warto$é poczatkowa obiektu,

Wik — warto§¢ na koniec okresu,

t —liczba okresow,

d - staly procent deprecjacji érodka trwalego w okresie.

Obliczajac stata wielko$é d otrzymuje sie procent wyznaczajacy kwote amortyzacji,
liczac od biezacego salda. Wielkos¢ d mozna wyrazi¢ w skali miesiecy lub lat. Ponad-
to, formula pozwala na teoretycznie uzasadnione prognozowanie wartosci rodka
trwalego na dowolnie wyznaczong, date. Powstata zatem metoda biezacego salda bez
potrzeby arbitralnego wyznaczania wielkoéci d. Ta metoda zapewnia, ze §rodek
trwaly przekazuje wieksza warto$§¢ do produktéw wtedy, gdy ma jej najwiece].

Zastosowanie sformulowania drugiej zasady termodynamiki, ze silnik cieplny
nie moze pracowaé bez chlodnicy, stosuje sie bezpoérednio do osoby ludzkie;j.
W przypadku czlowieka zrédlem energii jest pozywienie, lecz aby je spozywaé po-
trzebne jest odpowiednio wyposazone mieszkanie. Aby wszystko, co potrzebne, pozy-
skac¢ dla siebie 1 potomstwa musimy pracowaé, wiec DZT wymusza procesy pracy,
w ktérych pojawia sie naturalnie problematyka godziwego wynagradzania. Bada-
nia w tym zakresie doprowadzily do zastosowania wspomnianej stalej, zatem tak
fundamentalna zasada, jak 1 wielko§¢ stala, sa nieodlgczne w rachunku kapitatu
ludzkiego, co zostaje wyjasnione w dalszej czeSci artykutu. Powyzsze tresci wska-
zuja takze, ze omawianag zasade P. Atkins (2005) stusznie uznaje za motor zmian.

Zasada dualizmu, ten dyskursywny wyraz podstawowej tozsamosci rachunko-
woscl, stanowi teoretyczna podstawe, a przy tym ma wyrazne zwiazki z zasadami
termodynamiki. Z jej konsekwentnego stosowania wynika potrzeba zapisu po-
dwdjnego, ktory z kolei wymusza, ze ani kapital, ani aktywa nie powstaja z niczego,
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a to jest wladciwo$é pierwszego prawa termodynamiki. Jesli zasade dualizmu napi-
szemy w formie bez uwzgledniania praw wlasnosci, czyli pozbawionej kapitatu
obcego (Ao = Co, A 1 C oznaczaja warto$¢ aktywow 1 kapitatu), to ta postaé sktania
do pytania o nature kapitatu. Jak to juz wyjasniono (Dobija, 2016), kapitat stanowi
abstrakcyjna, potencjalng kategorie zdolnoéci do wykonywania pracy. Zgodnie
zatem z DZT kapital ucieleéniony w aktywach podlega spontanicznej, losowej
dyspersji, ktéra mozna estymowac [formula (1)]. Z kolei zdefiniowanie kapitatu
prowadzi do naturalnego okre§lenia pracy jako transferu kapitalu ze Zrédet pracy
zywej lub zakrzeptej (aktywa) do wytwarzanych obiektéw lub ustug. Z kolei kon-
centracja kapitatu w obiektach stanowi o ich wartosci. W rachunkowosci stosuje sie
rézne miary wartosci, przy czym miara wartosci jest liczba rzeczywista 1 dodatnia
spelniajaca postulaty miary (addytywno$¢ 1 monotoniczno$é). Typy miar: wartosé
wymienna, warto§¢ kosztowa, terazniejsza warto$¢ strumienia wplywow 1 inne.

Dotaczajac do zbioru wyszcezegdlnionych zasad prawo popytu i podazy, ktére
ksztaltuje warto$é wymienna, otrzymujemy liczbe pieciu zasad fundamentalnych
stanowiacych podstawe teorii rachunkowoéci. Istnieje zatem mocna przestanka do
twierdzenia, ze teoria rachunkowoséci nalezy do grona nauk naturalnych. Zauwazmy
jeszcze, ze nauki przyrodnicze cechuje takze szerokie zastosowanie matematyki
w jej konstruktywnym wyrazie. Wigze sie to z abstrakcyjna natura kategorii wy-
stepujacych w tych naukach, dlatego ich dyskursywne ujecie wymaga abstrakcyj-
nych poje¢ matematyki. Czy zatem rachunkowoéé jest polem, ktore stwarza wa-
runki i potrzebe stosowania matematycznego opisu?

3. Konstruktywna matematyka
narzedziem rozwoju teorii rachunkowosci

Zauwazmy na wstepie, ze nauka posluguje sie kategoriami abstrakcyjnymi, nie-
uchwytnymi za pomoca zmystéw. Nie postrzegamy zmystami kapitatu, wartosci,
zysku, nawet pracy. To jest przyczyna, ze w naukach przyrodniczych i naukach
ekonomicznych wykorzystuje sie matematyke jako narzedzie teoretycznego opisu
badanych zjawisk realnego $wiata. Rzecz jednak w tym, jaka to matematyka,
wszak sami matematycy dostrzegaja antynomie w teoriach, czyli istnienie ko-
niunkcji pary zdan, z ktérych kazde zastuguje na przyjecie, lecz jednoczeénie sa
miedzy soba sprzeczne (Dadaczynski, 2000). K. Godel wykazatl istnienie antynomii
w teoriach aksjomatycznych. Jak pisze R. Murawski (2003), Godel wykazal, ze nie
mozna w sposéb zupelny zaksjomatyzowaé nawet teorii liczb naturalnych ani
kazdej teorii bogatsze] (zawierajacej arytmetyke). Wykazal tez, ze nie istniejg
absolutne dowody niesprzecznosci teorii matematycznych. Natomiast podstawowa
cechg matematyki konstruktywnej jest zasada, ze wszystkie stwierdzenia mate-
matyczne maja sens numeryczny oparty na intuicji liczby naturalnej. W tym ro-
zumieniu matematyki rachunkowo$é, ktéra jest teoria pomiaru abstrakcyjnego
kapitatu, a w praktycznych zastosowaniach tworzy zbiory danych 1 szeregi czasowe,
jest naturalnym polem zastosowan pojec 1 procedur matematycznych.
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W poczatkach wspoélczesnej rachunkowosci pojawili sie dwaj uczeni, ktoérzy byli
dobrze obeznani z matematyka. To Leonardo z Pizy, czyli Fibonacci i Luca Pacioli
(1494), ktéry piszac przewodnik po Owczesne] wiedzy matematyczne] zamiescit
rozdzialy zawierajace kompletna wiedze o organizacji i prowadzeniu systemu
rachunkowoéci podwdéjnej, jednowymiarowej, czyli z tylko jednym ukladem kont.
Mimo ze rachunkowo$¢ uformowata sie pdzniej jako dyscyplina odrebna od ma-
tematyki, to udziat formalnych matematykéw i uczonych, znakomicie postuguja-
cych sie matematyka, w uprawianiu 1 rozwoju teorii rachunkowos$ci byl zawsze
znaczacy. Wspomnijmy brytyjskiego matematyka Arthura Cayleya (1894), ktory
rozwijat teorie liczb zespolonych 1 napisatl tez ksigzke o rachunkowosci.

Sama rachunkowo$¢ wymaga rozumienia zbioru liczb rzeczywistych, ktory jest
podstawg do opisu miar wartosci, przy czym pojecie miary jest jednoznacznie mate-
matyczne. Matematyczna forma zasady dualizmu ma postaé podstawowego réwna-
nia, jak to wystepuje w innych naukach naturalnych. Réwnania bilansowe niekté-
rych kont stuza do wyznaczania potrzebnych wielko§ci. Samo rozumienie rachun-
kowosci jako teorii pomiaru i analizy wielkosci ekonomicznych charakteryzujacych
dziatalnoé¢ jednostki ekonomicznej wskazuje na fakt, ze dla systeméw rachunkowoséci
matematyka jest nieodstepna. Spéjrzmy na kwestie pomiaru zysku. Formalnie istnie-
ja trzy rownowazne sposoby pomiaru tej wielkoSci zalezne od liczby stosowanych
niezaleznych ukladéw kont: konta bilansowe, wynikowe 1 sit ekonomicznych (tab. 1).

Tabela 1. Trzy formuly pomiaru zysku w rachunku réznicowym

Rodzaj .. .
rachunkowosci Formuly matematyczne opisujace pomiar zysku
Zysk = AE = AA - AD,
Jednowymiarowa gdzie:

A — warto$é¢ aktywow,
D — warto$¢ dtugéw

I = AR/At = Qs — Qi = SIAt — KAt

gdzie:

I — $rednia wartoéé impetu ekonomicznego,

Q — natezenie przeplywu,

Dwuwymiarowa S — suma sprzedazy,

K — suma kosztéw,

At — liczba podokreséw w okresie rachunkowym.

Zatem:
Zysk=AE=1xAt=S-K

F = AT/At = A’E/At2 = QJAt — Qu/At

gdzie:

Tréjwymiarowa F — elementarna sita ekonomiczna powodujaca zmiane impetu
Zysk =AE=1XAt +3

(impulséw wywolanych dziataniem sit ekonomicznych)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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W rachunkowosci jednowymiarowej, jak to zinterpretowat Y. Ijiri (1986) powstaje
tylko informacja o przyroscie aktywdow 1 zmianie zobowiazan. Przy dwoéch wymiarach
przyczyny powstania zysku sg dodatkowo wyjasniane strumieniami przychodéw
1 kosztow, ich érednim natezeniem. W rachunkowosci tréjwymiarowe] wyjasnia
sie jeszcze zmiany natezenia strumieni przez dzialanie elementarnych sit ekono-
micznych. Nalezy dodaé, ze w naukach naturalnych sensowne interpretacje maja,
wielkoéci okreélane przez pochodne co najwyzej drugiego rzedu. Na przyktad po-
chodnag przebytej drogi jest predkoéé, a kolejna pochodna definiuje przyspieszenie.
W naszym ukladzie pochodna po kapitale wlasnym jest impet ekonomiczny, a druga
pochodna okresla elementarna sile. OczywiScie istnieja ograniczenia zaréwno dla
ukltadu kont kosztow, jak 1 kont sit (Dobija, 2001, s. 330—339).

W rachunkowosci, tak w praktyce, jak i teorii, matematyka jest nieodzowna.
Co wazne, jej wykorzystanie jest zarazem czynnikiem pobudzajacym poznanie. Roz-
patrujac podstawowy wskaznik r = ROA = AE/Eo dochodzi sie do formuty procentu
skladanego, a zarazem modelu ukazujacego nieliniowy wzrost kapitatu w gospodaro-
waniu. Wiadomo, ze E1 = Eo(1 + r1), a w kolejnym roku bedzie E2 = Eo(1 + r1)(1 + r2)
o ile kapital nie zostanie wycofany. Przyjmujac, ze istnieje jakie$ $rednie r otrzy-
muje sie ogdlne formuty:

En=Eo(1 +1)» E: = Eoe @)

Druga formuta przedstawia sytuacje, w ktorej kapitat wzrasta ciagle, a nie jak
procent doliczany na koniec roku. Jest to podstawowy model wzrostu, ktéry jest
zgodny z zasada, 1z kapital nie powstaje z niczego. Ten model prowokuje do pyta-
nia o zmienng r, o wyjasnienie natury i struktury tej wielkosci. Jest to jedno
z waznych zagadnien rachunkowoéci, ekonomii i finanséw.

Do okre§lenia struktury stopy r dochodzi sie przez zastosowanie DZT 1 przy-
pomnienie, ze praca jest transferem kapitatu, wiec tego kapitatu nie tworzy, z wyjat-
kiem zwiekszenia do$wiadczenia. Jej kardynalne znaczenie polega na umniejsza-
niu destrukcyjnego wplywu DZT, czyli rozpraszania kapitalu. Pomalujemy blache
farba 1 rdza nie zniszczy parapetu tak szybko jakby to sie stalo bez malowania.
Zatem piszac zgodnie z DZT: E; = Eoest, gdzie s — zmienna losowa okreslajaca
tempo rozpraszania kapitalu, zauwazamy ze w przyrodzie musza istnie¢ oddzia-
lywania przeciwne, skoro dziatalnoéé gospodarcza zwykle przynosi zyski, a nie
systematyczne zmniejszanie. Pierwszy pozytywny wplyw pochodzi od przyrody
[ert], a drugi z proceséw pracy [emt]. Przypomnijmy, ze pozytywny wplyw pracy
polega gltéwnie na zmniejszaniu rozproszenia s, a przyrost kapitalu to tylko
uboczny skutek pracy, mianowicie wzrost do§wiadczenia. Zatem ogélny model
zmian kapitatu to:

Ei=Eo x estx ept x emt = Eg X e ®-s+m)t  przy czym p = E(s) = 0,08 [1/rok] 3)

gdzie:
E(s) — warto$¢ érednia zmiennej losowej s,
p  — stala ekonomiczna potencjalnego wzrostu kapitatu.
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Albert Einstein? wyrazat podziw dla formuly procentu sktadanego, a okazujac
glebsze zainteresowanie przedstawil regule 72. Intuicja tego uczonego znajduje
spelnienie w poznaniu struktury stopy wzrostu kapitalu r = p + m — s, ktéra iden-
tyfikuje 1 kwantyfikuje wptywy przyrody, pracy i drugiej zasady termodynamiki.
Jak wskazuje model (3), jeSli praca niweluje catkowicie wptywy DZT, to roczna
stopa wzrostu kapitatu w gospodarowaniu jest 8,33%. Stala jest wielkoScia aprio-
ryczna 1 jest réwna 0,08, co weryfikuje sie badaniami empirycznymi. Model kapi-
tatu okreéla zarazem zrédila zysku, ktére ekonomiséci upatrywali w ryzyku, co
Frank Knight zmodyfikowat, rozrézniajac niepewno$¢ od ryzyka, zatem zblizajac
sie nieco do uwzglednienia DZT.

Ogdélny model kapitatu prowadzi bezposrednio do okre§lenia sposobu pomiaru
kapitatu ludzkiego pracownika H(p). Majac ustalona wartoéé¢ kapitatu ludzkiego
uwzglednia sie naturalne 1 spontaniczne rozpraszanie R tego kapitatu powodowa-
ne przez DZT. Zatem dla zachowania pierwotnej wartoéci kapitatu ludzkiego
okresla sie wielko$¢ ptacy minimalnej; W(p) réwna dyspersji kapitalu R. To rozu-
mowanie prowadzi do formut:

-

R=sxH() W()=E[sxH(p)]=pxH(@) 4)

Placa wyznaczona wzorem (4) jest godziwa, poniewaz rOwnowazac rozprosze-
nie zapewnia, ze kapitat ludzki pracownika nie ulega deprecjacji. Dowodzi sie
empirycznie, ze wynagrodzenie okreslone formula (4) pozwala rodzicom na do-
prowadzenie dwojga potomkéw do poziomu kapitatu posiadanego przez rodzicéw
na starcie do pracy zawodowej.

Inna dziedzing rachunkowosci, gdzie matematyka dziala jak wazny czynnik
poznawczy, jest rachunek kosztow 1 rachunkowo$¢ zarzadcza. Warto zwrdcié
uwage na matematyczny obiekt zwany funkcja aktywnosci ekonomicznej (FAE)
uzyteczng w réznych zastosowaniach. Jest to funkcyjny opis procesu wytworczego,
ktéry naturalnie zaczyna sie od przedstawienia wytworzonych produktéw 1 ustug (G)
w cenie sprzedazy jako funkcji kosztu wytworzenia (K): G = K (1 + r), gdzie r — stopa
zyskownosci kosztow. Wprowadzajac K = W + B — podzial kosztéw wytworzenia
na koszty ptacowe W i pozaptacowe B otrzymuje sie formute G = (W + B) x (1 + r).
Stosujac wskazniki rotacji aktywow wzgledem kosztéw dochodzi sie do formuty FAE:

G=W[l+@zxA)/W]x[1+1]=WxQ (5)

gdzie:
Q —niemianowana wielko$¢é wyznaczajaca produktywno$é pracy.

Na tej podstawie mozna wprowadzi¢ modele wielkosci G 1 Q:

gl il ®)
G=WeW oraz Q=eW

2 Albertowi Einsteinowi przypisuje sie odkrycie reguly procentu sktadanego réwnej 72.
Odnoszac sie do procentu sktadanego Einstein powiedzial: ,,To najwieksze odkrycie mate-
matyczne wszech czaséw”, http://www.ruleof72.net/rule-of-72-einstein.asp
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W modelu (6) zmienna F syntetyzuje oddziatywania rotacji aktywéw 1 zyskow-
nos$ci kosztéw, wiec reprezentuje poziom zarzadzania. Wielko$¢ A/W interpretu-
jemy jako techniczne wyposazenie pracy. Umiejscowienie wielkosci A w modelu
w wyktadniku potegi wskazuje na ogromna site oddzialywania aktywéw na efekty
gospodarowania zgodnie z zasada minimalnego dzialania (Baier i in., 2002). Po-
dobny wplyw wywiera zmienna F reprezentujaca zarzadzanie. Natomiast zmien-
na W podlega teorii kapitatu ludzkiego 1 godziwego wynagradzania i nie powinna
by¢ arbitralnie ustalana. Jednym z wielu zastosowan modelu (6) jest wyznaczanie
funduszu premiowego w zgodnosci z osiagnietymi wynikami ekonomicznymi (Dobija,
Jedrzejezyk, 2016).

4. Wybrane badania empiryczne stalej
ekonomicznej potencjalnego wzrostu kapitatu

7 przedstawionych wyzej rozwazan wynika, ze respektowanie zasad fundamen-
talnych 1 statej w teorii rachunkowosci prowadzi do uzytecznych praktycznych
rezultatow 1 zblizenia z naukami naturalnymi. Stala wymaga jednak ciagtych
potwierdzen; wielu badan weryfikujacych jej istnienie i rozmiar. Jak juz wskaza-
no stala kwantyfikuje wplywy natury, w szczegélnoéci procesu fotosyntezy. Zatem
stala powinna sie przejawia¢ w takich dziedzinach jak: okresowe zyski, godziwe
ptace, oprocentowanie pozyczek i oczekiwania ptacowe.

Jak wykazuja w swoich badaniach T. Lincoln (2002) oraz K. Miyamoto (1997),
W procesie zamiany energii $wiatla na energie wigzan chemicznych weglowoda-
now tylko czeéé ze 100% docierajacej do roélin energii stonecznej jest w pelni wy-
korzystywana. Swiatlo musi by¢ wysokoenergetyczne (dtugosé fali od 400 do 700 na-
nometréw — promieniowanie czynne fotosyntetycznie) lecz sa takze inne warunki
ograniczajace. Sumarycznie osiggalna wydajno§é konwersji promieniowania sto-
necznego w energie zmagazynowanej biomasy, jak potwierdzaja to takze badania
(Zhu 1 in., 2008), wynosi maksymalnie do 8% catkowitego promieniowania stoneczne-
go. Ten poziom wydajnoéci procesu fotosyntezy jest prawdopodobnie naturalnym
ogranicznikiem rozmiaru statej ekonomicznej potencjalnego wzrostu kapitatu 1 przy-
rostu warto$ci dodanej w gospodarce.

Jak wykazano w dotychczasowych badaniach (Dobija, 1998; Koziot, 2011, 2014,
Kurek, 2011, 2012; Renkas, 2016), warto$¢ stalej ekonomicznej jest kluczowa
czeécia modelu pomiaru kapitatu ludzkiego. Model ten przedstawia sie nastepujaco:

H(p) = [K(p) + E(p)] x [1 + Q(T)] ()

gdzie:

H(p) — wartoé¢ kapitatu ludzkiego,

K(p) — skapitalizowane koszty utrzymania przy zastosowaniu stopy kapitalizacji p,
E(p) — skapitalizowane koszty edukacji przy zastosowaniu stopy kapitalizacji p,
Q(T) — czynnik wzrostu do$wiadczenia z uptywem T lat pracy.
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W przypadku kapitatu ludzkiego dla osoby bez profesjonalnego wyksztatcenia
1 doéwiadczenia zawodowego (na przyktad dla 17-latki) powyzszy model ogranicza
sie do: H(p) = K(p), co oznacza, ze bierzemy pod uwage tylko skapitalizowane
koszty utrzymania K(p). Jak wykazano w pracy (Renkas, 2017) sa one okreslane
przy zastosowaniu kapitalizacji ciagtej: K(p) = k(ePt — 1)/p, gdzie k wyraza wartoéé
kosztéw utrzymania. Model ten okreéla zarazem warto$¢ godziwej placy minimalne)
w gospodarce. Stad na podstawie wzoru (7) otrzymujemy formule szacowania
stalej p:

ePt —1 8

W, =pxK(p) =pxkx

gdzie:

Wr— rzeczywista placa minimalna,

p - stala ekonomiczna potencjalnego wzrostu kapitatu,
t —liczba lat,

k — miesieczne koszty utrzymania.

Poniewaz teoretyczne obliczenie godziwej placy minimalnej; wymaga uzycia
statej p, oszacujemy jej warto$¢ na przykladzie rzeczywistej ptacy minimalnej w USA,
oznaczajac p w powyzszym wzorze jako warto§¢ poszukiwang. Do badan wybie-
ramy gospodarke USA ze wzgledu na duze zainteresowanie praca w tym Kkraju, co
wskazuje na godziwo$¢ tamtejszej ptacy minimalnej. Formule (8) przeksztatca sie

do postaci:
9
p= lln[& + 1} ®
t k

gdzie:
Wa — rzeczywista placa minimalna w USA.

Postugujac sie powyzszym wzorem obliczymy wartoé¢ stalej p dla kilku wybra-
nych stanéw. Ogélnodostepna wiedza jest, ze w miescie Washington D.C. od 1 lipca
2020 roku ustawowe minimalne wynagrodzenie ustalono na poziomie 15 USD
na godzine. Doliczajac do tej kwoty 7,65% kosztéw pracodawcy uzyskujemy taczna
warto$¢ kosztow zatrudnienia pracownika. W skali miesiaca jest to kwota:
176 godz. X 16,15 USD/godz. = 2842,4 USD. Miesieczne koszty utrzymania (k)
w stolicy USA szacuje sie na kwote 848 USD3. Zatem, przyjmujac do obliczen osobe

w wieku 17 lat otrzymuje sie: p:iln[2842’4+1} =0,0865. W innych wybra-
848

17
nych stanach estymacja prowadzi do podobnych wynikéw (tab. 2).

3 https://www.expatistan.com/cost-of-living/country/united-states (dostep 10.10.2020)
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Tabela 2. Obliczenia wartoéci statej dla wybranych stanéw USA (rok 2020)

Miasto i stan

Dane Washington Boise, Denver, Omaha, Louisville,
D.C. Idaho Colorado | Nebraska Kentucky
Miesieczne koszty utrzy-
mania dla czteroosobowej| 3 392,00 2 124,00 3115,00 | 2 309,00 2 108,00
rodziny, USD
Miesieczne koszty utrzy-
mania na osobe (k), USD 848,00 531,00 779,00 577,00 527,00
LlCZbé’i lat kaplt.ahzaCJl 17 17 17 17 17
kosztéw utrzymania (t)
Teoretyczne minimalne
wynagrodzenie, ustalone
na podstawie modelu ka-
pitalu ludzkiego z wyko- 13,95 8,74 12,82 9,49 8,67
rzystaniem stalej p = 0,08;
USD/godz.
Ustawowe minimalne wy-
nagrodzenie®, USD/godz. 16,15 7,80 13,83 9,69 7,80
Procent zgodno$ci usta-
wowego 1 teoretycznego 115,76 89,28 107,91 102,07 89,96
wynagrodzenia
Wielko§¢ statej (p) 0,0865 0,0751 0,0834 0,0809 0,0754
D Orlando, Boston, Oakland, | Providence, | Portland,
ane Florida |Massachusetts | California |Rhode Island| Oregon
Miesieczne koszty utrzy-
mania dla czteroosobowej| 2 552,00 3 113,00 3359,00 | 2 453,00 2 989,00
rodziny, USD
Miesieczne koszty utrzy-
mania na osobe (k), USD 638,00 778,00 840,00 613,00 747,00
L1czbrfl lat kaplt.ahzacp 17 17 17 17 17
kosztéw utrzymania (t)
Teoretyczne minimalne
wynagrodzenie, ustalone
na podstawie modelu ka-\ = - 12,80 13,82 10,09 12,29
pitalu ludzkiego z wyko-
rzystaniem stalej p = 0,08;
USD/godz.
Ustawowe minimalne wy-
nagrodzenie’, USD/godz, 9,21 13,73 13,99 11,30 14,26
Procent zgodnoéci ustawo-
wego 1 teoretycznego wy- 87,74 107,26 101,23 112,04 116,03
nagrodzenia
Wielkoéé statej (p) 0,0744 0,0831 0,0805 0,0850 0,0866
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ciqg dalszy tab. 2

Orlando, Boston, Oakland, | Providence, | Portland,

Dane Florida |Massachusetts| California [Rhode Island] Oregon

Srednia wartosé stalej

z 10 badanych stanéw 0,0811

Srednia wartoéé procen-
tu zgodnos$ci z 10 bada- 102,93%
nych stanéw

* Ustawowe wynagrodzenie godzinowe powiekszono o procent sktadek (Social Security Tax
i Medicare Tax) ptaconych przez pracodawce (7,65%) https:/smartasset.com/taxes/all-
about-the-fica-tax (dostep 10.10.2020). Dane o kosztach utrzymania pobrano z https:/
www.expatistan.com/cost-of-living.

Zrédto: opracowanie wlasne.

Wyniki obliczen zawarte w tabeli 3 potwierdzaja, ze wynagrodzenie minimalne
w USA jest okreslone stalg p, a jej rozmiar jest na poziomie zblizonym do 0,08 [1/rok].
Ta stala wyznacza place godziwa, ktéra niweluje naturalny spontaniczny ubytek
kapitatu ludzkiego. Potwierdza to takze wysoki procent zgodno$ci ustawowego
wynagrodzenia minimalnego z wynagrodzeniem minimalnym ustalonym z wyko-
rzystaniem 8-procentowej stalej p.

Minimalne wynagrodzenie w USA jest godziwe, co oznacza, ze zarobki dwojga
pracujacych rodzicow pozwalaja doprowadzi¢é dwoje potomkéw do poziomu
osiggnietego przez nich kapitatu ludzkiego, czyli ptaca ta gwarantuje zachowanie
kapitatu ludzkiego. Ta godziwoé¢ minimalnego wynagrodzenia w USA przejawia
sie w praktyce pragnieniem migracji do USA, co jest znanym faktem. Godziwos$é
wynagrodzenia minimalnego potwierdza przede wszystkim rachunek dokonany
na Srednich wartosciach kosztéw utrzymania i wynagrodzen (tab. 3).

Tabela 3. Obliczenie dochodu pozostajacego
w czteroosobowej rodzinie (rok 2020)

Pozycja Obliczenia
Zarobki dwojga rodzicoéw 2 % (9,00 USD/godz. x 176 godzin) = 3 168,00

Sktadki optacane przez pracodawce (6,2%
Social Security Tax 1 1,45% Medicare Tax)

3 168,00 x 0,0765 = 242,35

Catkowity dochéd rodziny 3 410,35
Sktadka na fundusz emerytalny, 20% 682,07
Sktadka na opieke zdrowotna, 10% 341,04
Dochéd pozostajacy w czteroosobowej rodzinie 2 387,24
Dochéd pozostajacy w rodzinie na osobe 2 387,24/ 4 = 596,81
Przecietne koszty utrzymania 577,00

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Srednie koszty utrzymania w USA szacuje sie na 577,00 USD4. Zarobek rodzicéw
przyjmuje sie na poziomie przecietnej minimalnej placy na godzine (ze wszystkich
stanéw) pomnozonej przez 176 h, czyli: 2 x 9,00 USD/godz. X 176 godzin =
3168,00 USD. Po dodaniu 6,2% ubezpieczenia spotecznego (Social Security Tax)
11,45% ubezpieczenia zdrowotnego (Medicare Tax) ptaconych przez pracodawce
laczny dochéd w rodzinie wynosi 3410,35 USD. Zakladajac 20% skladki na
ubezpieczenie emerytalne 1 10% na ubezpieczenie zdrowotne, dochdd pozostajacy
w czteroosobowej rodzinie wynosi 2387,24 USD. Na osobe wyniesie: 2387,24/4 =
596,81 USD, a to jest kwota wieksza niz przecietny koszt utrzymania 577 USD
(patrz tab. 3). Z powyzszych obliczen wynika, ze wysoko$¢ placy minimalnej w USA
jest godziwa 1 gwarantuje zachowanie kapitatu ludzkiego, poniewaz dochdd na
osobe w rodzinie przekracza przecietne koszty utrzymania.

Stala ekonomiczng mozna réwniez zidentyfikowaé i oszacowaé na podstawie
danych o okresowych zyskach i1 stopach zwrotu na akcjach. Tego rodzaju badania
byly wezeéniej prowadzone w celu oceny ,premii za ryzyko”. Ta wielko§é, okreslona
jako réznica miedzy realng stopa zwrotu a zwrotem na kwitach skarbowych w USA,
jest sktadowa modelu CAPM (Ibbotson, Goetzmann, 2005), ktéry w obecnym czasie
mocno utracil swoje walory. Nasza interpretacja jest odmienna 1 wynika z wla-
Sciwego postrzegania zrddel zysku. Skoro praca tylko niweluje niszczace dziatanie
uplywu czasu, przyczyniajac sie do powstania zysku, to zasadniczym zrdédlem
okresowego przyrostu kapitatu sa sily przyrody. W tym stanie rzeczy wielkosé
state) mozna szacowacé badajac realng stope zwrotu osiagana na efektywnym rynku
akeji (tab. 4).

Tabela 4. Zbiorcza statystyka dla stop zwrotu na akcjach,
obligacjach 1 kwitach skarbowych w USA (lata 1926—2004)

Obligacje . Realna
. rzadowe Kwity .
. Akcje Inflacja stopa
Wyszczegodlnienie diugo- skarbowe zwrotu
terminowe
w %
Srednia arytmetyczna 12,39 5,82 3,76 3,12 9,27
Srednia geometryczna 10,43 5,44 3,72 3,04 7,39
Odchylenie standardowe 20,31 9,30 3,14 4,32 8,33

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie
danych Ibbotson, Goetzmann (2005, s. 35).

Aby obliczy¢ stope zwrotu na podstawie danych z tabeli 4, od stopy zwrotu na
akcjach odjeto procent inflacji, co dato wartoéé: 12,39 — 3,12 = 9,27% liczona we-
dlug $redniej arytmetycznej. Natomiast wedlug éredniej geometrycznej jest to
10,43 — 3,04 = 7,39%. W tym przedziale (7,39-9,27) mieSci sie Srednia wieloletnia

4 https://www.expatistan.com/cost-of-living/country/united-states (dostep 10.10.2020).
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stopa zwrotu osiggana na amerykanskim rynku kapitatowym. Aby doj$¢é do punk-
towej oceny, obliczono $rednig arytmetyczna z tych dwdch liczb i otrzymano war-
tosé 8,285%. W przypadku informacji gietdowych i sprawozdawczych o zyskach
przedsiebiorstw dane okreélaja warto$¢ na koniec roku obliczeniowego. Jeéli za-
tem kapital pomnaza sie w tempie 8% (ex ante), to na koniec roku (ex post) osiaga
pomnozenia e%08 — 1, czyli okoto 8,33%. Zatem obliczenia potwierdzaja wielko$cé
stalej p = 0,08 [1/rok].

Stopy zwrotu na kapitale bezposrednio zainwestowanym w jednostkach gospodar-
czych badat B. Kurek (2012). Autor przeprowadzil badanie na prébie sprawozdan
finansowych przedsiebiorstw nalezacych do indeksu Standard & Poor’s 1500 z okresu
kolejnych 20 lat. Uwzgledniono przy tym czes$ci skladowe indeksu, czyli spétki
skupione w indeksach Standard & Poor’s 1000, Standard & Poor’s 900, Standard
& Poor’s 600, Standard & Poor’s 500, Standard & Poor’s 400. Ogélna liczba uzy-
skanych obserwacji wyniosta 22 952. Wyniki badan statystycznych B. Kurka po-
twierdzity hipoteze o éredniej warto$ci premii za ryzyko ex post w wymiarze 8,33%, co
odpowiada 8% premii za ryzyko ex ante. Badanie przeprowadzono na poziomie
ufnoéci 0,999, uzyskujac przedziat ufnosci 8,25-8,89%, przy czym $rednia wyniosta
8,57%. Wnioskowanie statystyczne zostalo uznane za catkowicie bezpieczne z uwagi
na niski wzgledny btad losowy (3,75%).

Oczekiwania placowe sa takze Zréodtem danych do szacowania statej. Rozmiar
stalej ekonomicznej badano na podstawie danych o oczekiwaniach ptacowych na
Ukrainie. Danych dostarczyly ankiety pochodzace z pieciu réznych obwodow. Ankiety
sporzadzano w urzedach pracy, pozyskujac dane od 0séb poszukujacych pracy.
Ankietowano 3920 os6b, pytajac o oczekiwany zarobek i dane potrzebne do obli-
czenia wartosci kapitatu ludzkiego. Wybdér miejsca do badan ankietowych jest
podyktowany tym, ze poszukujacy pracy nie przejawia nadmiernych oczekiwan,
ale liczy sie z kosztami utrzymania calej rodziny.

Ankieta zawierala pie¢ pytan dotyczacych: plci; wieku; wyksztalcenia; do-
S§wiadczenia pracy zawodowe] oraz oczekiwanej ptacy w przypadku zatrudnienia.
Informacje te stanowily podstawe do oszacowania wartoSci kapitatu ludzkiego
ankietowanych. Przeksztalcajac model (4) do postaci p = Wu/H(p) otrzymano formute
estymatora, gdzie Wu — oczekiwane wynagrodzenie. Uzyskane wyniki obliczen
zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki obliczen wielkoéci statystycznych $redniej
wartoéci stalej p (wielko$é grupy — 3920 os6b, poziom ufnosci — 0,999)

Wielkos$ci statystyczne Warto$é stalej p
Srednia wartoéé 0,07998
Dolna wartoé¢ przedziatu ufnosci 0,07970
Goérna warto$¢ przedziatu ufnoéci 0,08025
Odchylenie standardowe 0,00524
Mediana 0,07966

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Jak widaé z danych tabeli 5, w grupie 3920 oséb ankietowanych érednia war-
tos¢ p w éwietle oczekiwan ptacowych znajduje sie na poziomie zblizonym do
wielkoSci 0,08 co potwierdza hipotetyczng warto§é. Podobne wyniki uzyskala
I. Cieélak (2008) i B. Oliwkiewicz (2019).

Badania rozmiaru stalej na podstawie rzeczywistych wynagrodzen byly prze-
prowadzone przez wielu réznych autoréw dysertacji doktorskich i magisterskich.
W szczegdlnosci W. Koziot (2011) potwierdzil statystycznie rozmiar statej na po-
ziomie 8% na podstawie analizy plac duzej liczby pracownikéw polskiego przed-
siebiorstwa ABM Solid SA.

Jak mozemy zauwazy¢ istnieje wiele dziedzin, w ktorych przejawia sie stata p
1 mozna szacowal jej wartos¢. Ustanowione prawa na przestrzeni historii nie sa
wyjatkiem. Jak podaje A. Pikulska-Robaszkiewicz (1999, s. 41-42), w republikanskim
Rzymie stopa procentowa przy udzielaniu pozyczki byla prawnie ograniczona
1 zdefiniowana jako 1/12 kapitalu, czyli 8,33% rocznie. Utrzymujac to ograniczenie
cesarz Justynian uwolnil kontrakty od nieuzasadnionych rujnujacych odsetek.
Decyzja ta byta rozsadnym kompromisem miedzy humanitaryzmem i niezbedny-
mi potrzebami obrotu, ktéra ujawnita dzialanie naturalnej stopy pomnazania
kapitatu. Pézniej wprowadzenie podobnego limitu dla odsetek w pozyczce morskiej
umozliwito rozwdj handlu morskiego. Wszystko to §wiadczylo o tym, ze rozwdj
gospodarczy nastepowal po umozliwieniu dzialania naturalnej stopy pomnazania
kapitalu, czyli statej p = 0,08 [1/rok].

Stala umozliwia zatem ksztaltowanie godziwych wynagrodzen prowadzacych
do zachowania kapitatu ludzkiego. Stuzy takze w analizach zasadnoéci istniejacych
systemow placowych. Rozwazmy przyktad godziwej ptacy dla osoby bez wyksztal-
cenia zawodowego 1 do$wiadczenia zawodowego w gospodarce Polski 1 Ukrainy
(tab. 6).

Tabela 6. Placa minimalna w Polsce i na Ukrainie obliczona
z uwzglednieniem statej ekonomicznej potencjalnego wzrostu (rok 2020)

Polska Ukraina
Obliczanie wartosci kapitalu ludzkiego
i godziwej placy minimalnej kwoty kwoty
w zl w hrywnach
Miesieczne koszty utrzymania, k 1 004,0 21970
Lata kapitalizacji 18 18
Wartos¢ kapitatu ludzkiego, H(p) = K(p) 485 655,0 1 062,647,0
Roczne wynagrodzenie, W(p) = H(p) x 0,08 38 852,4 85012,0
Wynagrodzenie za godzine, W(p) /12/176 18,40 40,2
Ustawowa stawka wynagrodzenia minimalnego za godzine” 17,82 29,2
Procent zgodnoéci 97 73
Rozliczenie dochodéw w rodzinie

Czteroosobowa rodzina (2 osoby doroste + 2 dzieci) 2+2 2+2
Dochéd (2 osoby doroste) 6 475,4 14 150,4
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ciqg dalszy tab. 6

. . . . . Polska Ukraina
Obliczanie warto$ci kapitalu ludzkiego
i godziwej placy minimalnej kwoty kwoty
w zl w hrywnach
Sktadka emerytalna 20% 1295,1 2 830,1
Ubezpieczenie zdrowotne 10% 647,5 1415,0
Catkowita kwota pozostajaca w rodzinie 4532,8 9905,3
Kwota na osobe 1133,2 2476,3

* Ustawowe wynagrodzenie godzinowe zostalo powiekszone o kwote sktadek optacanych
przez pracodawce (Polska — 20,6%, Ukraina — 19,5%).

Zrédto: opracowanie wlasne.

Pierwsza czeé¢ tabeli 6 przedstawia obliczenia godziwej placy minimalnej. Jak
widaé¢, placa obliczona przy zastosowaniu statej p dla gospodarki Ukrainy jest
wyzsza niz ustawowo ustalona placa minimalna w tym kraju. Oznacza to, ze przy
obecnych przepisach dotyczacych placy minimalnej kapital ludzki pracownika
moze ulegaé deprecjacji. Pierwszym efektem tego stanu rzeczy jest zmniejszenie
dzietnoéci 1 migracja zarobkowa. Natomiast w Polsce mozemy zaobserwowac
prawie 100% zgodnos$¢ ustawowej placy minimalnej z teoretycznie ustalona,.

7 danych zawartych w drugiej czesci tabeli 6 wynika, ze z punktu widzenia
czteroosobowej rodziny, w ktorej dwoje rodzicéw pracuje 1 zarabia godziwa place
minimalna, kapital ludzki zostaje zachowany ze wzgledu na przypadajaca kwote
na osobe. Ta kwota, pozostajaca w rodzinie na osobe po odliczeniu 20% sktadki na
fundusz emerytalny 1 10% sktadki na ubezpieczenie zdrowotne, przekracza po-
ziom minimum socjalnego. W ten sposoéb przy zachowaniu kosztow utrzymania
rodzina ma fundusze na opieke zdrowotna, a rodzice kapitalizuja swoje fundusze
emerytalne.

Do badan z zakresu godziwych wynagrodzen bardzo przydatnym jest takze
wskaznik produktywnoéci pracy Q, ktorego interpretacje 1 wzdér zaprezentowano
wyzej. W pracy (Renkas, 2017) zostal przedstawiony model ekonometryczny, ktory
ukazuje procent zgodnoéci godziwej placy minimalnej jako funkcje krajowej pro-
duktywnosci pracy Q. Model ten ukazuje fakt empiryczny, ze zgodno§é ptacy mi-
nimalnej ustalonej na podstawie teorii kapitatu ludzkiego i legalnej wyznaczonej
ustawodawstwem wystepuje w krajach o produktywnosci pracy wiekszej niz 2,8.
Formuta ekonometryczna przedstawia sie nastepujaco:

Z="173,98xQ-10,89 x Q*— 21,80 (10)

gdzie:

7 —procent zgodnos$ci ptacy minimalnej ustalonej na podstawie teorii kapitatu ludzkiego
i placy minimalnej wyznaczonej ustawodawstwem,

Q - wskaznik produktywno$ci pracy w badanym kraju.
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Model ekonometryczny wskazuje, ze 100% zgodno$ci osiagaja panstwa, ktérych
wskaznik Q przewyzsza warto$é 2,8 (R2 = 89%). Aby zilustrowaé praktyczny po-
tencjal tego modelu, postuzymy sie nim do oceny wzrostu ptacy minimalnej w Polsce
planowanej na 1 stycznia 2021 roku. Majac szacunkowy wskaznik produktywnosci
pracy Q dla Polski na poziomie 2,19, ustalamy maksymalng mozliwa do osiagniecia
warto$¢ zgodnoSci ptac na poziomie:

73,98 x 2,19 - 10,89 x 2,192— 21,80 = 87,9%.

Wedlug obliczen ptacy minimalnej dla Polski na 2020 roku (tab. 6) odpowiada
to wielkos$ci 2685 zt x 0,879 = 2360 zl. Zatem w Polsce w obecnej sytuacji przy
wskazniku produktywnos$ci pracy Q na poziomie 2,19 maksymalne mozliwe pod-
wyzki placy minimalnej powinny by¢ ograniczone kwota 2360 zt. Jak wiadomo, od
1 stycznia 2021 roku planuje sie ptace minimalng na poziomie 2800 zi. Aby ta
ptaca byla teoretycznie uzasadniona, wskaznik produktywnoéci pracy powinien
osiggnac¢ poziom co najmniej 2,6. Ten stan rzeczy nie zapowiada zadnej katastro-
fy. Wskazuje jednak na to, ze aby uniknaé perturbacji ekonomicznych, wzrost
tych wynagrodzen musi by¢ rekompensowany wzrostem produktywnosci. Jest to
zadanie wykonalne, ale bardzo trudne.

Podsumowanie i wnioski

W artykule badano trzy wybrane charakterystyczne cechy nauk naturalnych w od-
niesieniu do teorii rachunkowoséci. Kwestia wystepowania abstrakcyjnych kategorii
w rachunkowosci jest wyraznie widoczna, a sa to gléwnie: kapital, wartos¢, miary
wartoéci 1 wszystkie wielko$ei z nim zwigzane. Stad wynika konieczno$é stosowa-
nia matematyki i to nie tylko w zakresie arytmetyki. Zagadnienie zasad funda-
mentalnych jako podstaw tworzenia i rozwoju rachunkowoéci znacznie sie posze-
rzyly. Oprécz stosowania naturalnych praw: popytu 1 podazy oraz zasady dualizmu
okazalo sie, ze ta ostatnia majoryzuje pierwszg zasade termodynamiki, a wskaza-
nie na abstrakcyjna nature kapitalu bezposrednio prowadzi do potrzeby zastoso-
wania drugiej zasady termodynamiki do poszerzania i poglebiania teorii rachun-
kowoéci. Bez tej zasady nie mozna rozwinaé teorii pomiaru kapitatu ludzkiego
1 wyznaczyé godziwych wynagrodzen za prace. Trzecia kwestia dotyczaca wyste-
powania stalych ekonomicznych, na wzér stalych w fizyce i chemii, okazuje sie
wielkoécia zwiazana z wplywem sil natury na wyniki gospodarowania. Trudno nie
zauwazy¢ fotosyntezy 1 innych sit natury, ktére wywieraja wplyw na okresowy
przyrost wartosci 1 wynikajace stad naturalne ograniczenia stop procentowych
(doceniali to juz fizjokraci). Odkryta stata to p = 0,08 [1/rok].

Druga zasade termodynamiki postrzega sie jako destrukcyjna, wszak interpre-
tuje sie ja jako strzalke czasu, czynnik starzenia i rozkladu. Na dodatek ta zasada
okresla, ze jak sie co$ buduje, to gdzie indziej co$ innego popada w ruine, 1 to jeszcze
szybciej. Ale z drugiej strony, ta zasada wymusza wobec istot zyjacych koniecz-
no$¢ pracy aby podtrzymaé procesy zycia; pracy madrej, produktywnej, zgodnej
z zasada minimalnego dziatania. I tu pojawia sie niezbywalna rola rachunkowosci,
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ktéra oferuje, miedzy innymi, pomiar kapitatu, dla upewnienia sie, czy praca jest
dobrze ukierunkowana i przynosi oczekiwane efekty. Aby jednak procesy pracy
mogty biec bez przeszkéd 1 negatywnych emocji pracujacych, potrzeba wiedzy
o godziwym wynagradzaniu za prace, a to jest obecnie element dorobku teorii
rachunkowoéci. Dlatego tez rachunkowo$é¢ pojawila sie od poczatku cywilizacji
1 stuzy jej na kazdym etapie rozwoju, jak inne nauki naturalne: fizyka, chemia itp.
Zatem wniosek z przedstawionych rozwazan i badan empirycznych jest jedno-
znaczny. Rachunkowo§é nalezy do grona nauk naturalnych. Jej teoria w peini
uwzglednia fundamentalne prawa natury, w tym zasady termodynamiki i zasade
minimalnego dzialania. Rachunkowos§é rozwija sie systematycznie jako progresywny
naukowy program badawczy w odpowiedzi na potrzeby rozwoju cywilizacji.
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